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Pestome. YVby maszycunu mauiauoan mMakcao HAgac onuul INUMENULCUHUHS XYICAUPATU MY3UIMALapUHU
Ypeanuw 3apypamu ounan 6oznux. Haghac onuw iiynnapunune wuniiux Kagamu xumos @QYHKYUAIapuru oasxcapaoueau
MYPakkab xysicaupanap musumuoan mawxunr monean. Manbanrapoa mpaxess snumenuii KORAAMACUUHUHE MUKPOCKONUK
My3uumy  6a MPAHCNOPM  QYHKYUACUHUHS éwlea 00&IuK Xycycusmiapu Oytiuua maoKukKomiap Mmasicyo, ammo
OpOHXTApHUHE DNUMENUAN KAMAAMU XaKuoa Kam Maviymom maeoicyo. LIy ounam Oupea, xyneuna maoxuxomiap -
maokukomea xap O0ouM XaM MAKKOCIAHMAUOUuean ycayouil EéHoaulysiap Mmyniamuoan @oudaianean xonda gaxam
unoueudyan éur 0aeprapuHu Kampad onean 6a OymyH Inumenuti KamidaMuHuHe CMpYKmypasuii 6d QYHKyuonaiu
napamempiapuHune MuKOOpuil OUHAMUKACUHU XAp MOMOHIAMA YP2aHuul OVIu4a uwiiap 3mapiu 0apaicaoa Magicyo
amac.

Kanum cyznap: ynxa, 6ponx, xysicaipa, npeHamai, noCmMHamai, OpoHxuan 6e3nap, WuiiuK Kaeam.

Abstract. The choice of the topic of work is connected with the need to study the cellular structures of the respirato-
ry epithelium - a complex tissue system that plays the protective functions of the mucous membrane of the airways. The
main sources of mucus are goblet cells in the formation and submucosal glands. Ciliated and secretory elements form the
mucociliary transport system of the airways. The sources contain studies on the age-related features of the microscopic
structure and transport function of the epithelial lining of the trachea, but there is little information about the epithelial
layer of the bronchi. And at the same time, most studies capture only individual age periods using a not always compara-
ble set of methodological approaches to research; there are no works on a comprehensive study of the quantitative dynam-
ics of the structural and functional parameters of the epithelial layer throughout the entire postnatal development of the
organism.
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bpoHx pmapaxTu TapMOKJIapM HWYKM KaBaTH  KaJaXCHUMOH, Oazan, KamOuan, XOLLUUSAIU
XUMOsl (YHKUMSUTApUHHE amallra OIIMPHUIINA acoCHid  XyXaiparxapAaH TAlIKWI TONTAaHWHY KYPHUII MYMKHH.
poib YiiHaiimuran Mypakkad TYKuMa Ty3wiMaiapaaH — byHpax TalKapu MuHop XyKaipanapu,

SBHU JIeApid OyTyH Y3yHIMTH Oyinad MIMIUIHK
KaBaTH pPECHUpATOp OSIUTEIUH OwiaH KOIUIaHraH
[2,12]. Ymby KaBaTaarum pecHupaTrop OSMUTCIHHHU
EpyFIMK Ba DIEKTPOH MHUKpPOCKON  &€piaMuna
TEKIIMPWITaHAa MIWUTMK KAaBaTHUHI MYKOLIMJIHMAP

anmapaTy (baoamuruan xamjaa MHUKIOpHUI
QKPaJTUIINHA TabMUHIANIUTaH OMp He4Ta TypHaaru
Kylunaru XyXaipanapaas: KHUIIPUKCUMOH,

SHIOKPUHOIUTIIAP, WHTPAdIUTENNAN Makpodariap,
kunpukcus3 Ba Knap xyxaiipanapu xam yupaiinu [12].

Kartta OpoHXJIapHUHT SIUTENHAN IUIACTUIATH
KUIIPUKCUMOH XY)Kallpajlapy NpHU3MAaTHK IIaKJUIIH,
amMKan coxach OMpo3 KeHrairaH OymmO, ymdamu
Vpraua Oamanmmuru 20-30 MKM, KEHTJIATH 5-7 MKM
TAlIKW KWIaaW, Xamaa Hadac Hymnapuad Oaszan
MeMOpaHacuia 4Yy3wiraH xojiarna O0ynu0, ymoy
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XyKalparapHUHT anmukan coxacuaa kymiad 100-250
Taradya  KWNpUKYamap  TyTaad. KumpukcuMoH
Xy)KalpalapHUHT HUTOIUIa3Macua ypTada aapaxana
PUBOXJIAHTAaH  JOHAAOp  DHAOIUIA3MAaTUK  TYp,
MUTOXOHJpUANIAp MaBXyn Oynmub, ymap acocaH
XyKallpaHUHT aluKall cOXacula KYNpOK TYIJIAHTaH.
Kunpukyanapaan tamkapu ymOy XyKaidpatapHHHT
anukan coxacuga auamerpu 0,1-0,5 MKM, y3yHauru
0,5-2,0 MKM OynaraH MHKPOBOPCHHKAIap XaM
MaBxyn [6,12].

VYIbTPaMUKPOCKONHMK  TY3WJIHMINTa  Kypa,
KHIIPUKCUMOH XYyXKalpaJapHUHT UKKU TYpH aKpaano
Typaau - épyr Ba &pyrcus. OnekrpoH maddod
LUTOIIa3Mara sra 0yiaran ymoy €pyF KHUIPUKCUMOH
XyXaifpanapmaa pubdocoManap IUTOILIa3Ma OYitnad
ypTada MEKAOpJArd OUp TEKHUC TaKCUMIIAHTaHUTHHU
KYpHII MyMKUH. XyXalpaJapHUHT alluKall COXACUIa
KYII MUKJOPJA XOWJIAIITaH MATOXOHAPUSIIAP OBAJl Ba
IOMQJIOK TMaKima Oyiaud, yIapHHHT — SAPOJApH
KYTIMHYa HOTEKHUC KOHTYpIHM OYnImO, XyXKaipaHWHT
amMKajJ coXacWra aH4a SKUHPOK >KOWJIaliagu.
Epyrcus  Xykaiipamap — IMTOIIa3MacH  IOKOPH
DJIEKTPOH 3WWINKKAa 3ra Oynmd, kKyrmmad moHamop
pubocoma KaHaJTJaJIapH, 3U4 MaTpHIATH
MUTOXOHJIpUSJIAp Ba aHUK KYPUHAJWTaH KpUCTAIapra
ora [8].

Kanaxcumon  Xxyxaiipamap  y3ura  xoc
TY3WJIHMIITa 3ra OYIu0, YIapHHHT amuKall coXalapu
KeHrairan, xXamia ymOy KeHraiiraH coxamapuaa
KarTa Oab3aH BOKyollara yximam Oup-Oupu Ownian
KYLIWJITaH XoJaTaaru CEKpeT TYIJIaHAIH.
KagaxcuMoH Xy:kalpaHHHT HUTOIUIA3MAacH AJIEKTPOH
3ud Oynub, yiapAa Ky MUKIOpAa SHAOIUIA3MATHK
TYp KaHaTJaJlapu Ba OyTyH XyKaiipa O¥iad spkuH
JKOWmamran pubocomanap Kymiad aHUKIaHAIH.
Kanaxcumon XyKalpagapHu TIACTUHKAIH
KOMITJIEKCH SIXITM PHUBOXKJIAHTaH OYynnub, y acocaH
Xy)KalpaHUHT SIpO YCTH Ba aluKall coXalapuia
kywmn udonananrad. KamaxcumoH XykalpaHuHT
SPKWH FO3aCH DJMHTEIWall KATIAMHUHT  KOJTaH
SMHUTENMH  XyXKalpanapu  JapakacujaHn  Oupos
fokopura koinamrad.  Cexkpenusi  rpaHylaiapu
XyXaiipa MeMOpaHacWra sKHHJAIIQIUraH Oab3u
KoWiapia IUia3MaieMMacd OpoHX — OymnuimFura
gyukagu. KamaxCuMoH — XyKailpajgapu — ro3acuja
y3ynura 0,3-2 MKM Ba KeHTnurd TaxmuHad 200-350
HM OynraH MHUKpOBOpPCHHKAApW XaMm MaBxyn [12,
21]. KagaxcumoH Xy:Kailpamapu opacuyia CEKperus
UUKIMHUHT (a3anapura Kapad KUHYMK Ba KaTTa
maKuilapd  axpanmubd  Typamgd, Xamaga  yioy
XyXalpamapHUHT XaKMH [HATOINIA3MaJard CEKpPeTop
JOHavanap MHUKAopura OeBocuTa OOFIHK X0JJa
V3rapu6 typaau. Lllynnait kunub, KHYUK KaiaxCUMOH
XyXkalpanapuna (akar IHMTOIIa3MaHUHT —AaruKail
KyTOWIaH siaporada OyiraH coxaigapurada CEKpeTop
JIOHaJyanap MaBXya Oyica, Karrta KaJaXCHUMOH
XyXaipanapaa 3ca ceKpenus >kapaéHiaapu YCTYHIUK
KWIHO aXpairaH CeKpeT TYIUIAaHWIINTa MOWIIHK

FOKOpHU XUCOOTaHa N [12]. Kanaxcumon
XyXalpaJapuHUHT CeKpeLys MaxcyJa0TiIapu
[NIMKONPOTEWHJIap  Ba  TJIMKO3aMHUHOTJIMKaHIAp
xucoOmanaau. Ily Ownan Oupranukaa OpoHX
IIMJUIMK KaBaTHUHT OMp KUCMHU OYiraH Iula3MaTHK
Xy)Xalpanapy TOMOHHMIAH HIUIA0 YHMKApUIaJura
WMMYHOTJIOOYIMHIIADHA XaM ¥3 MYHra oJn0, XOCHIT
OynraH MaxcynoT 3ca y3 HaBOarga Hadac onranaa
XaBO OWIaH KUpraH KyIiad MHUKpPOOPTaHH3MIIAPHHU
3apapcuznanTupani. KamaxcnMoH xyxkaiipamap oup
XyxXaipanu Oe3map OYynuO, kucka ymp 2-4 KyH
Kypaau Ba Oy BakT maBomuja 1-2 Mmaporaba cekpenus
MUKIUIMHA YT, CEKpelys MaxaJUIMd CTHUMYJUIap
TabCUpHIA MEPOKpUH TUNHAa Keunb Oopamu
[2,12,19].

bazan xyxkaiipamap oBam makiara sra OyiwO
0azay MeMOpaHara MaxkaM EMHIITaH X0JIaT/Aa Ba Xeu
KadyoH  XaBo  Hymmapu  OYUUTMFUHM — KeduO
Oopmaiimuran GamaHmury yprada 12-15 mxM Oynran
xyxaipaaup. [uTomnazMacuna XM pUBOKIJIAHTaH
JOHAIOp Ba JOHACH3 SHAOMJIA3MAaTUK Typra xamia
Kymnad MoJrcoma LIaKITNIA XKolnamran
pubocoManapHu ¥3 HWUWATa  OJamgH, XyXKaiipa
XOKMUHUHT KYTIPOK KUCMUHHM KOHJICHCAIMsUIAaHTaH
XpPOMAaTUHIM SAPO dramnaiau. bazan xyxkalipaiap
coHM OpoHxuan IacTaaru xyxadpamapaua 20%
TAIIKWI KHJIaJd, XaMaa KaJaxCUMOH Ba KHITPHUKIH
XyKaiipaap Xocui OYIUIHIa acOCUI PoJh YiHAWTN
[5,6,9,10,14].

Kambuan Xxyxaiipanap 06a3an XyXalpaHHHT
KUIPUKIA €KUM KAJaxCUMOH XyKalpara yTHII
IAKJUIMHUHT OWp KYPUHUINM XWCOONaHagu. Ymap
OpoHXHMAJl  JapaxT OJOHUTEIHOIUTIapuAa  Oa3an
MeMmOpaHaman TopTHO TO Hadac HYIIapUHUHT
103acura Kajaap >Koinamaan, xamaa Y3HUHT 03acuaa
Oananuru 0,5-1,5 HM Oynran 400
MHUKPOBOPCUHKAJIAPHU TYTaJIU. XyXaipaaa xaM siKKa
X0Jia, XaM KyTuiab TYIDIaHTaH IIaKiia KYm COHIIA
pubocomanap >xoinamanu. KamOuan xyxaipanapHu
MUTOXOHIPUSUIAPH 3Ca LUTOMJIa3Majga oOBal EKH
IOMaJIOK IIakyiga Oynu0® Oup TeKHUC TaKCHMIIaHTaH
XoJarja KamJaH KaM  XojlaTaa d3ca  TaéKyand
LIaKJIJard ~ MUATOXOHApWsiap  ydpailnu.  YmOy
Xy)KalpaHUHT 3HIOIUIA3MATHK TYPU XaM LUTOILIa3Ma
Oyimab Oup TEKUC TakcuMJaHaad Ba Oy V3
HaBOaTuaa KaMOuan Xy)KalpaHUHT
muddepennmanusacn  kapaéauna  (Gaoa  UIITHPOK
STHII KOOWIMATHHE HaMOEH 3Taau [5,6].

Xomusi  (MHKPOBOPCHHKANM) XyXKaiipamap,
Oomka xykadpamapaad Gapkiu  YIapok, OpoHX
OVIIMFMHUHI WYKY }03aCHa OYWJIAAM Ba aluKail
coxacuaa Kyrinad MUKpPOBOPCHHKaNAp TyTaau. bab3u
MHUKPOBOPCHHKAIH XYKalpanapia XuMOpeLenTopiap
OVNMIIM MYMKHH, aMMO YJIApHHHT aKCapHUsTH
MYCTaKWJl Xyxaipa Typu OYnu0, (UIOTeHE3HUHT

nactnmabku  Oockuunapujga OVl KaJaXCHMOH
XyKalpanapHu ndonanaiu [12]. by
MHUKPOBOPCHHKAIIN XyxKaipagapuHu OpaJuK
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XyXalpamap Toudacura
xucobmananu [5].

bponx mapaxTu snuTenuan KoIUTaMacHHHHT
Oup kucmu cudatuga MuHOp XyKaipanapu xam
aXpaTWIaay, ynap ymoly anuTeNnal KomjaMaaa aH4a
KaMpOK TapkainraH Oymu0, ylmapHU EpYFIUK
MHUKPOCKOIHUIA XaMJa CTaHAapT OYsi ycyiuiapuaaH
¢oligananran xonaa GapKIalIHu ASSIPId UMKOHUSTH
nyx [5,8,12,17].

Bbponx  nmapaxtum  ngeBopuza  ydpaiauras
SHIOKPUHOLMT XYyXailpamap Iuddy3 >HIOKPUH
tu3uMuHUHT (AITY ) Oup xucmu Oynub, acocan
0azan MeMmOpaHajJa KHYMK KaWMamap [IaKJIujaa
yerapajJlaHraH Mailia CeKpeTop JOoHAadYaJapHU V3
WYMdra cakiaiad, Xamjaa acocaH —TyKuMaapra
OMOaMUHJIADHU -  aJpeHalMH, HOPaIpEHAJHH,
CEepOTOHMH Ba TOPMOHIa YXIIam MenTuagap -
00MOE31H, KaJbIIUTOHUH Ba OOIIKalap MOJIaJIapHU
@Kparaiyd. YJIApHUHT LUTOIUIA3MaHMUHI 3JIEKTPOH
3UWINTH ~ TacT  Oynramnuru  cababmm  Epyr
XyXaipanap xam 1ne0 atamamu [1].

Jlanrepranc  xyxaipaizapu  Makpodariap
Karopura  KupuO,  IUTOIUIa3Macuaa  TEHHHC
pakeTKajapu MIaKIua JOHAJagap, MIYHUHTACK, KYII
Oynakiam sApo Ba YcuKYamap TYTHO OSIUTEIHH
XyXalpanapu opacura KHUpuUO OOpHII XYCYCHSTHIa

KHpUTUII Y4yH acoc

sra xucobmanamu. IOxopu Hadac #ymmapuna
Jlanrepranc XyKalpaJapuHUHT MUKJIOpH
OpoHxXJIapra Kaparanaa Kympok [4].

Kunpukcuz  xyxaiipamap  Qommukyna -

accolMpIiaHTaH SIUTSIUOUUTIAPHUHT OUp TypH
O0ynuO, ymap OpOHX WIMJUIMK KaBaTiard JUMQOUT
30HaJla XaMJa [IDINK ~ KaBaTHUHT  OYPTHK
JKoWnapuma yupainu. Kunpukcusz — Xykaiipaniap
103acua KHIIpUKYaap Oynmaiiny, aMMO
MHUKPOBOPCHHKATAPH Oymanm, yIapHUHT
UTOIUIa3MacHAa KYIU1ad SHAOIUTO3MHN Iydakrdamap
Oynmaan. KynmuHua TpaxesHUHr OuQypKanusch Ba
OpoHxJapaa xoinamrad 0ynuo, yinap aHTUTeHIapHH

opran Oyuummfuaa TPAHCOMUTENHAN — TAIIHIIHH
amanra  OmMpuO, AHTUTEH TaHUO  OJYBYH
XyXKaipamapra erkazaau [13].

Kmap xyxaiipamapm  OpoHXJap  IIWDINK

KaBatuja (acocaH KWYMK KanuOpiu OpoHXJIap Ba
OpoHxuonanapja) Koinamran OYnu0, yJIapHUHT
amMKajd coxXach TyMm0a3nu makina OyiraH HUpUK

KUPIUKCU3 XyKapanapaup. YnapHuHT
oUTOIIIa3Macuaa KyWIH PUBOKJIAHTaH
SHJIOIUIA3MATUK TYp Ba XYKalWpaHWHT alHKal
coxacuza CEeKpeTop JoHavaIap
(TTMKO3aMHUHOTIIMKAHIap) MaBXkynm Oymmb, Oy

cypdakTaHT MOJJACHHM HWIUIA0 4YHMKApUIlga Ba
Hadac oNaéTraH XaBOHU JCTOKCHU(UKAIUS KUIHIIA
WINTUPOK dTaau 1e0 TaxMUH KunHaau [12].
bpouxuan JaAPaAXTHUHT TAPKUOUIi
KUCMJIADUHUHI THCTOTeHe3u Ba émra OOFJIUK
y3rapuuuiapi. bpoHxuan JapaxTHUHT SMUTENHNICH
onaM XaéTHUHT OUPUHYM OWHUAA OSHI  KaTTa

y3rapunuiapra yuypaiau: ailHaH 1y JaBPHUAHT
OXHpHUra Kenud OpoHX JapaxTH SMUTEIUICH THIIHK
Ky KaTopiau Ty3winumra sra Oymamu [14,16]. By
naBpAa OpOHXHMANl KaTjaMm OKOpH MponudepaTHB
XyCycHATra sra OynraH 3HT KyH, KaM TabakKajamraH
KUIPUKCHU3 CEKPETOP Xy alpaJapHH y3 UUUra OJaau.
VYnap kyn MUKIOpAa CEKpPeTop TpaHyjajap TYTHO,
KaJaxCUMOH XyKalpanapugan (apkid IIakira sra
OYnmaau. Kumpukcus cexpeTop XykaWpamapHU Te3na
Ba TYFpUIaH-TYFpU 6omka XyKalpanapra
alinaHagural OpaJiMK MONYJALMSUIIA  XyKaipanap
cudaruna TacHUGIA MYMKUH. YIJIapHUHT COHH Ba
nposmdepaTuB GaoIIMr OUPHHYH Oiila Ce3UIapiu
napaxana kamasau. [y ounan Oupra, y 0a3an ria-
CTHa eTapivya IOKOpPM Japaxala Komagu. bazan
XyXaipanap Kynoyp4yak €Ku YpPUyKCUMOH ILAKIHIA
Oynamu. Kunpukcus kam Tabakanairan Xyxkahpanap
OpTaHu3M eTYKIMK BakKTHIA OSIUTENIHal IUJIacTAa
XOoBy3ua cudaTuga 3axupa Tap3uia Xykaipamap
TYymjaaMy WIaKIMJa CakJaHuO KojJaau Ba TabCHP
STYBYHM 3apapiid OMHJ OWIaH TabCHpJIaHTaHAa ymoy
XyXaipanap Qaomramany [26].

Tyrunrangad KeWWHTH OMPUHYM KyHJa Tpaxest
Ba Oymakiw OpoHXJIap SUUTENUICHIA Y3YH KUPIHKIN
Oup wuKKuTa EKM OKYQT Tap3uma Xyxkaipamap
tynnanagy. [loctHatan naBpHuHr 14-KyHura kemnuo,
KHATMIPUKCUMOH XyXalpanap 3UWIHTH Tpaxes IMUJLTHK
KaBaT Iozacuna 47,2% Hu, OYmakmu OpoHXJapnaa
41,8% rava xynaiumu anuknanaau [25].

Tyrunranna tpaxes Ba OpoHXJapaa KUPIHK-
CUMOH  XyXaipamap Kkam yupabd (smuTenuit
Xy)KalipaJapuHUHT YMyMUi COHMHUHT 9,4+/- ,2%),
eTWIMaraH KHUIPUKCH3  CEKPeTop  Xykaiipamap
MUKIOPH YCTYHJIMK Kwiaau. Tyruiaranga ymoOy
XykKaipanap mnomymsiuusicu 66,4 +/- 1,0% nan
XaéTHUHT OMPUHYM OMMHUHT OXHpHra kemub 22,2 +/-
2,8% raga xamasau. XaéTHHHT 7-KyHHUIA KATPUKCH-
MOH XyXKadpamap OwigaH KOIUIAaHTAH OJIHUTEINN
KOIUIAMUHUHT cUpPT MainoHu 20-25% HuU Tamkun
Kuica XaéTHUHr 28- KyHHOa  KUIPUKCHUMOH
XyKaipaiap YCTYH Typra (anurenuit
XyKaipaJapuHUHT YMyMHU# COHHHHUHT 54,2+/-2,8%)
aitmanamau [14,28].

Cuukonnapga OpoHXHaN AMUTENUIA KUIPUK-
CUMOH XyKalpajap COHM TYFWIMIIJIAH XAaETHHUHT
OMpHHYM oiiraya YM3WKJIN paBUInAa opTagu [16];
eTyk cuukoHmapaa (12 xadra) KHIIPUKCUMOH
XyXaiipanap OpOHX JEBOpW KAaTIIaMUHHMHT 1033 Maid-
nonuHUHT 54,8% Hu sramnaiam [25]. IMoctharan
JNaBpHUHI €TTHHYM KyHHMJa OpOHXMal 3MUTeIuiga
Oazan xyxkaiipamap ymymu 72% HH, OWpUHUHK
xa(ragaH KelinH 5ca acTa CEKMHJIMK OMJlaH Kamaino
65% uu tamkun xkunaau [14]. ETyknuk naBpHUHT
nacTiabku OOCKHYMHUHT Oommja Bucrep 30mim ka-
namynuiapaa (5 xadranuk) Karta KajJlaMmynuiapaa
ydpauran CeKpeTop XyXkaipamap maimo Oymaawm,
XOIIMSACUMOH Xy’Kaipalap COHM opTanu. Yiap 1o3a-
cU/a TYpiu YiauaMaard IMWUTMKIN TOHAYalapHH af-
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copOIMsl KWiiaau. DNUTENUN Xyx)aiipalapuHUHr O0ap-
Ya TypJapy Y3IapyHUHT alnKall COXaJlapy ypTacuaa
KaJaBajgu OMpUKMallapHU XOCHI KWINO, Oy TIMKOKa-
JUKCHUHT KeHTalTMacu kabu kypunaau [23].

ETyk KallaMymuiapaa KHITPUKCUMOH
XyXaiipamap oSHr kym Oymmub, I1okopu Hadac
nymnapuna 80% raua, mactku Hadac Hymuapuaa 3ca
50% raua Tapkanaau. ETyk kanamynuiapaa Tpaxest Ba
OpoHXJIap MUTETUHCHIA KUPITUKCUMOH XyXKalpaap
conn 40,6% HM TamKWwI KWwiagd. 3-4 odiMruaa ka-
JAMYLUIapHUHT Tpaxesd Ba OpOHXJIap SIHTENNH
KOIUTAMUJIATH TYPIH THUIAATH XyXaipanap yiIyimu
Moc pasumga 49,2-45,8% HH  KHUPIUKCHUMOH
Xyxkatpanap, 21-13,4% Hu KamaxcUMOH XyXKanpanap,
20-23% uu aca 6azan xyxaiipanap sramtaiiau [10].

CHYKOHNIAPHUHT OpOHXHWAN MIMJUIHK KaBaTHa
Oe3ra yxmiam Ty3wiIMajiap MaBxkyn OymuO, ymap
OpOHX KaTIaMu SNUTETUHCUHUHT CHMpaK OWPUKTH-
pyBUM TYKHUMallapra WHBarMHANHA Tap3uga Oymmo,
TYFWITaHIaH KeWWH 4-7 o¥ yTrad aHuKJIaHaau Ba I
yTran cailiH yJapHUHT COHM CE3WJIapiu Japaxana
omru6 6opaau [27].

Kapumuk  gaBpupma Hadac — WYIIapuHUHT
IWUIMK ~KaBaTUJard CTPYKTYpaBUM Yy3rapuiuiap
TYFPUCUIIATH MabIyMOTIAp KaM COHJIU OYiuO, ymap
Oup Oupura Kapama Kapmu xucobnanagu. Kekca
olaMJIapHUHT Oponxuan SnUTeNnuiicuIa
A.H.Ko3znoBauuuar  ¢ukpuda [3]  HHBOJIOIHMOH
y3rapunuiap - KAMPUKCUMOH XyXKaiipanapaa mycOar
JIOHAYAJIAPHUHT TYTUIAHWUIIHN, JIHTETHOIUTIAPHUHT
JIECKBAMAaIUSICHHUHT Ky4aiumm, KaJIaXxCHUMOH
XyKalpaJlapy COHUHUHI KyNaWWINW Ba SHIUTUIMAI
mwract Owran 0Oazanm  MeMmOpaHa  ypracuuaru
AIOKAHUHT 3an(IAMTUIINHN aHUKJIaHAIH.

HInnauk octu 6e3nap. Omammiapna Tpaxed,
KaTTa Ba ypTa KaImOpyin OpOHXJAap MIMUIHK OCTH
KaBaTh/ia KYI COHJIM HAMCMMOH -allMHO3JIM apajalll
(oxkcmn - mwumKmm) Oe3map Masxyn [7,11,30].
VapHUHT JIOKadM3aUMsICH Ba MHUKIOPU aloXuaa
xycycuariaapra ora. lwmmmk octm  Oe3nmapu
TOMOHHJIAH )XPaTHJITaH CEKPEIHs Xa)KMH, HIMILTUK
KaBaTAa >KOMIAIraH KaJaxCUMOH XyKalpanapu
TOMOHUJAH aXpaTaJuraH CeKpeluss MHUKIOpUIaH
aH4a mapra kynaup [15,29].

Besnap Ty3unuinu Oyiimua 4 Ta: IIWJUIHK,
cepo3 Ba apayanl KaHajgyanu (auuHyciIu) HUFYBUH,
XaMmza IiIHap KaHaolapra OYMIaJuTraH KUCMIIapra
aXpaTWiaau; IIIUIIHK, cepo3 Ba WHUFYBYM KaHaJIap
JIEBOpHIA MHUOBMHTENHANl XyXalpaiap, CEKpeTop
XyXkaiipasap Ba ©0a3anm MemOpaHa opacuma dca
XapaKkaTIaHTUPYBYM HEPB yWIAPH  OIKOWJIAINTaH
0y1n6, Ge3IapHUHT CTPOMACH CUHpPaK OMPUKTHPYBYH
TyKuMagaHn xocun Oynran [8,17]. Hadac ommm
pecnmpaTop SMUTETUHCHHUHT KaJlaXCHMOH
XyXalpanapu ¢akar MyIUH XpaTUIIMHU XpcoOra
OJICAaK, IIWIIMK OCTH Oe3Napy MIWIINK KaBaTHU
OKCWJI KOMIIOHEHTH OWJaH TabMHUHIANAWTaH STOHA
MaHbOa xucoOmanagu. LyHUHr y4yH CcekpeTop

Oynumiap TapkuOuaa cepo3 THUIAArTU XyXakpanap
MUKIOpUH JKUXATIaH YCTYHIWK KWJIaad, IIUJLTHK
KaBaTJIapJa 3ca Hallyajap Ba alMHycliap MPOKCHMAal
KucMmaa skoimamran [24]. IlnasmaTtuk xykaipamap
Ownad OOFIMK XOJIa NIIMWUIMK OCTH KaBaTIard
TpaxeoOpoHxuan 6e3map BUpyciap Ba OakTepusiiapra
Kapiii aHuK (aoJulMKKa Jra OyiaraH CeKperop
MMMYHOTJIOOYIUH A HU UILIa0 YMKApHUIIIIA UIITUPOK
ataau [8].

JKuHcuii eTyK KaJlaMyIUIapHUHT IIWIIUK OCTH
Tpaxess Ba OpoHxuan Oe3napu ab30HMHT XaJKajap
opacuaard KUCMIJIapHla Xam/ia OpPTraHHWHT KpaHHall
COXACHHHMHI BCHTpal KHCMJIApHJA JKOWJIAIIraH
Oyica, TpaxesHHMHr MeMOpaHanM KHUCMHAA Ba
TOFalIapu TyTaml >koinapuma Oe3nmap ydpamaniu.
Bporxmap mmummk octu KaBatuaa Oy Oesmap Toraid
OJIIMHTH COXajla XOWamran O0ynu0, Ky3aTuiuiapra
Kypa yIapHUHT MHUKAOPDU  ab30HUHT  IMACTKH
coxajapHia acTa CEKMHIMK OWiIaH KaMainO Oopamn
[15,29].

OJMaxoOHJApHUHT  Tpaxes  MIHLINK
Oe3mapu  ab30HUHT  BEHTpPaJl  coXacwga  KEHT
Tapkainran Oynmb, maTepal COXaJapWHUHT YpTa
KMCMUJaH acTa CCKUHJIMK OwiaaH HykoiauO Oopaiw.
TpaxesHuHr nmopcan o3zacuia d3ca Oesnap Hespiu
OynMaiinu, OpoHXmap IeBopiapuaa 3ca YIapHUHT
COHM acTa-CeKWH Kamaiin6 Oopamu. lwimmk octu
KaBaTH [o3acujia TYFpPH KelaguraH Oe3NapHUHT
yMyMU#H XaKMHA XUKWITOKIaH OpoHX
Ooudypkanusicura Kauap acTa-CeKMHJINK  OWJIaH
taxmuHaH 60% ra kamaamu. bomka cyr sMu3yBum
Typnapuia Oynrann kaOu, MUK OCTH Oe3napu
OpOHX J€BOpH WYKH TuaMeTpu 1 MM E€KM YHIaH KaM
OYynran xaBo Wymrapuaa 6ymmaiinm [22].

Bponxuan 0e3lapHMHI THCTOreHe3H Ba
émra OorJaMK Y3rapunuiapu. Tpaxes Ba OpoHXHal
Oe3IapHUHT THUCTOTeHE3 JKapaCHjapu Ce3WIapin
y3ura Xoc XycycusTiapra sra 0ynub, omamiapaa Ba
WUPHK CYT SMU3YBUMIAP/A YIAPHUHT XOCHII OYIUIIH
mpeHaTan JaBpia TYFpu Keiaca [5], KHYUK CYT
SMH3YBUHIIAp/IA (crukoHIap, KaJamyIuiap,
OJIMaxOHJIap) TYFPYKJaH KEWWHTH dpTa MOCTHATaI
naBpga coaup 6ymamau [20].

Kamamymnurapna oo OopunraH
9KCTIIEPUMEHTAJ TAJIKUKOT HATHKACH]A NIMJUIUK OCTH
KaBaT/Aarn OpoHXuan Oe3NapuHHUHI T'HCTOTEHE3W Ba
€mra OoFnuK Y3rapunuiapu Oatadcni YpraHwmiras.
Kysarunmap nmaBomupa ymapaa OpoHxuan Oesnap
pecnupatop SMUTENUIIATH HUHTPa’IUTETHAI
XyXaipanap arperaTiiapuH{d XOCHJ KWITYBYH MYIIUH
TYTyBUA KaMm nuddepeHnnanusIIamTan
XyXaipanap/iaH TallKWI TONraH Oyica, TyFUIraHaaH
KEeWHMH PUBOXJIAHWUIIHUHT JacTIa0Ku OOCKH4Iapuia
acTa CeKWHJIMK OWJIaH TaKOMWJIIAIIHUIIY HATHXKAachIa
acocaH KUCIIOTaJIM OYJIMaraH ceKpeTop JIOHAYaIapHH
¥3 Wuura onraH XyxaipamsapAaH TalIKWI TOITaH
Mypakkal aBeosip-HaiyaIy Ty3ujMalapra aianuo
oopanu [19].

OCTH
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Epyrmuk  Mukpockonm — OuIaH — TEKIIUPHUO
Kypranfa, MWUIMK OCTH O€3NapHHUHI INAKIaHULIHA
TYFPYKAaH KeHMHTH Xa&THHHT 2-4-KyHHOa ‘‘0e3nmu
Oyiipakua” maiio Oynumm OwiaH OonuiaHuo,
yimapHuHT auametpu 35-40 MxM OynraH cdepuk
maxki, Oup - Oupu OWiaH 3UY TYTallyBuYH, SPUM
Oif, IOMaJIOK €KM Yy3WITaH SAPOCH MaBXKyad Oyira
Xykaiipagan wubopar Oymamu. bapua "Oeznm
OyWipakuamap" nma guamerpu 1-2 MKM Oynaran
WHTHYKa Wynakyamap MaBxkyx Oymnu0, ymapHWUHT
0ab3u XyxKalpajgapuna MUTOTHK OYJIMHUIN >Kapa&HH
Ky3atwiagu. IlocTHaTan puBOKIAHUIIHUHAT 6-KyHUTa
KkenuO, "0e3nmm Oyhpakdanap" Y3WHHUHT Oazal KUCMU
OWJIaH HOTEKUC Ba TOP YY3WIMILIM KYpPHHUII OHIIaH
IIWJUTMK OCTH KABaTHUHT CHUIpaKk OUPUKTHPYBUH
TYyKUMacuaa sxkoinamanu. [loctHaranm naBpHUHT 8-
KyHHra Keiu0 3ca UMK OCTH KaBaTAa Haluaiu
KypuHHIITa oJra OYynraH, [OKOpH MponudepaTHB
XYCYCHATIN IMAKUIAaHUNDIAp THaimo Oymaam. Yoy
Xy)KalpallapHUHT KYIMUWIMTA TYpPJIH Japaxkaaaru
rpaHy/lapiuK Ba cymnpanykiaeapnuk mwxobuin UK
peakuusra sra Oymagu. bponxuan Oesnap Y3WHHHT
PUBOKIAHUIIMHUHAT 14-KyHUAa TalIKd KYpUHHUII Ba
TUHKTOpHUAN XYCYCHATH Oyinda y3rapumcus Koiauo,
Oe3NMapHUHT Tyram KHCMJIApU MYpakkad 4y3wiran
HalIM Ba aJIbBEOJISIp CTPYKTYypara sra 0ynagu. Yoy
PUBOXIIAHMIN OOCKMYWIa, Oe3MapHUHT Haldau
OVILIMKIIApUAIard CEeKpeT MaxCyJIOTIapH aibluaH
KYKd Ba ajplerua (YKIMHra WXKOOWH peakuus
Oepamu. Ilmmmk octu KaBaTaaru Oe3JIapUHUHT
SAKYHHH TIAKJUIAHWIOIH ~XaéTHUHT OWPWUHYM  OHH
oxupuia Tyraiau [19].

OJEeKTPOH MHUKPOCKONIMK TEKIIMpyBAa Oe3
LIAKJUTAHUIIUHUHT OMpUHYY OeNruiapy TYFUITaHJaH
KeHUH 3-6-KyHHM OSIJIEKTPOH 3WWIUTK macT Oynras,
nuameTpu 0,2 MKM Ba MUKPOBOPCHHKAJIU Y3rapyB4aH
Y3YHIMKIAru OWp HedTa KYIIWIraH Xojarra osra
OyiraH  KarTa  XyXaWpalapHUHT  TypyXJapH
KypuHummnaa naiino Oynmamu. KedmHwamuk ymoly
XyXapanap COHM KaMasaud Ba ynap HYK OYmu0
KeTau Ba yJIapHUHT VpHHUAA UKKH TypJaru
XyXalpanap Kynasau: OUpUHYUCH ypTada dIIEKTPOH
3WWINKTa 3ra OYNraH SMUTeNUd XyKaipanapy Ba 11y
coxa y4yH yMyMHi OynraH OupiaM4u KUIPUKCUMOH
XyKalpajapra TYFpU Kelaiu, UKKUHYA TYpH 3ca
MOpPQOJOTHK KYpHUHUIIM INyHra YXmam JeKuH
MUKPOBOPCHHKAIIM  BAapUaHTHIUpP. PuBOXIaHWII
OOCKMUMHHMHT  KelimHrm  jpaBpuia  Oesnapparu
TeIIMKYajgap Ce3uapiu aapaxana omanu [20].

KuHcui eTykIMK Ba PENpoAYKTHB JdaBpia
OC3JapHUHT YWKApyB  HaWJaIApUHUHT  CYHITH
KUCMJIQPUHUHT UIOXJAHUIIWHUHT COHH, XXMM Ba
MypaKKaOIuru opTaaM. Cepo3 TUIAATH
XyXalpalapHUHT aJBEOJSIp TEPMHUHAI OyIumiapuaa
KHCIIOTaNN MYKOIIOJIMCaKKapuaIapra OKOOMIA
Oynran peakuus  wykomamu, LUK  mnasutus
XyXalpanapy OyHIAaH MYCTacHO;  Oe3JTapHHHT
MPOKCHMaJ CErMEeHTIapuAa MyLIMHHY Y3 HYUTa OJITaH

XyXKalipasap aHMK KypuHaau. bab3u KysaTuiiapra
Kypa, WHCOHHHHT yMpPH JaBOMHAA OpOHXJIApHIATH
UIWUIMK ~ OCTH  OE3JIapMHMHI  YMYMHUH  XaXMH
KEeKCaJIMKKa KaJap Ce3WlIapiy Aapaxaja y3rapMaiau
[7], Oomka myammudrapHUHT (QUKpUTa Kypa, KeKca
Ba KapwiMK €HMAa NAapeHXWMaHUHI KaMailuIliH,
CTpOMal KOMIIOHETIapHH KYNPOK YCHIIM Tydaiian
IIMJUTMK OCTH O€3NapHUHT MHUKAOPY aHMK KaMasiau
[11]. Opranusmuam &mum YTUMHM OHIaH OpOHXHAI
UMK~ KaBaTJarn OKCHJI CEeKpelwsl KujlaJuTaH
KOMIIOHEHTJIApHU MIUJUIHAK XyKalpanapra
Tpa"copManusicu Tydaitnu MUKJIOPUHUHT
KaMmaiummm tacBupiaHraH [3].
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T'HCTOI'EHE3 H BO3PACTHBIE U3MEHEHUA
CTPYKTYPHBIX KOMIIOHEHTOB CTEHKH
BbPOHXHUA/IBHOI'O JEPEBA

HUcemounos XK.M., Xamuoosa ©@.M.

Peztome. Bvibop memvr pabomvl cesa3an ¢ HeobXo-
OUMOCBIO U3VYEHUS! KLEMOYHBIX CIPYKIYD PeCRUupamop-
HO20 SnuUmenus - CIONCHOU MKAHeOU CUCHeMbl, Uepaio-
well 3awumHvle QOYHKYuY Causucmot 00o104Ku 6030YX0-
HocHbix nymeil. OCHOBHLIMU UCTIOYHUKAMU CTU3U AGTAIOM-
¢ OoKanosUOHble KIemKU 8 cocmase naacma U nooCau3su-
cmule dcenesvl. Mepyamenvhvle u ceKpemopHvie d1emeH-
mul  popMupyiom MyKOYUIUAPHYIO MPAHCHOPMHYIO CUC-
memy 6030YXOHOCHbIX nymel. B ucmounuxax umeromcs
uccne0o8anUs, nOCeAUjeHHble B03PACIHBIM 0COOEHHOCAM
MUKPOCKORUYECKOU CMPYKMYpPbl U MPAHCHOPMHOU DYHK-
YUY INUMENUATLHOU BLICIUIKY mpaxeu, a npo Snumenu-
anvHoM naacme OpoHxoe mano urngopmayuu. M npu smom
OONBUUHCINBO UCCIE008AHULL  3AX8AMBIBAIOM UL OM-
OenbHble 803pACMHbIE NEPUOOLL C UCNOIb308AHUEM HE BCe-
20a CONOCMABUMO20 HAOOPA MemoOUuueckux nooxo008 K
uccie0o8anuio, Omcymcmsyiom pabomsl no KOMHIEKCHO-
MY UBVUEHUI0 KOTUYECTNBEHHOU OUHAMUKY CIPYKINYPHBIX U
@DYHKYUOHALHBIX nOKa3amenell dNUMenruanrpHozo niacma
HA NPOMAICEHUU 6C€20 NOCMHAMANLHO20 PA3SUMUs opea-
HU3Ma.

Kntouesvte cnosa: neckue, 6powHx, Kiemka, npeHa-
MATbHBIL Nepuod, NOCHMHAMANbHBINL Nepuoo, OPOHXUALb-
Hble Jicenesvl, CAUUCIAs 000I0UKA.
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